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1.INFORMACJE OGOLNE
1.1 OBIEKT

Sktadowisko odpadow innych niz obojg¢tne 1 niebezpieczne w miejscowosci

Nowodwoér, Gmina Lubartow.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta w dniu 14 kwietnia 2010r. pomigdzy Zwiazkiem Komunalnym Gmin
Ziemi Lubartowskiej z siedziba przy ul. Lubelskiej 68 a AK NOVA sp. z 0.0. z siedziba przy
ul. Ostrowska nr 42 63 — 430 Odolanow.

1.3 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie sposobu rekultywacji sktadowiska odpadow
komunalnych w miejscowosci Nowodwor. Rekultywacja sktadowiska realizowana bedzie
w ramach projektu ,,Budowa nowoczesnego systemu gospodarki odpadami, rekultywacja
nieczynnych skladowisk oraz usuwanie azbestu na terenie gmin nalezacych do Zwiazku
Komunalnego Gmin Ziemi Lubartowskiej”.

Sam projekt rekultywacji ma na celu powstrzymanie degradacji srodowiska wodno —
gruntowego, ograniczenie ujemnego wplywu zamykanego sktadowiska odpadéw na
powietrze atmosferyczne, ograniczenie dostepu wod opadowych do ztoza odpadow.

Projekt jest sposobem na odzyskanie rownowagi w krajobrazie poprzez umiejgtne
uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie roslinnosci, majacej za zadanie

osiagnigcie efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

1.4 ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
1) Podstawy prawne rekultywacji sktadowisk;
2) Aktualny stan sktadowiska;
3) Analize warunkow gruntowo-wodnych
4) Bilanse ilosciowe materiatow niezbednych do zamknigcia i rekultywacji sktadowiska;

5) Program monitoringu zamknigtych kwater.

1.5. DOKUMENTY ZRODELOWE I WYTYCZNE PRAWNE
a) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa (do celéw projektowych) w skali 1:500 terenu
sktadowiska;
b) Wizja terenowa;
c) Instrukcja eksploatacji sktadowiska odpadow w Nowodworze gmina Lubartow,

EKOS, Lublin 14.11 2002r,
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d)

f)

9)

h)

)
k)

Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadow komunalnych dla miasta i gminy
Lubartow zlokalizowanego w miejscowosci Nowodwor gm. Lubartow, Eko-plus
2000, Warszawa 2002r;

Decyzja nr PZ 14/2008 Wojewody Lubelskiego z dnia 25 pazdziernika 2007 roku
wraz z pozniejszymi zmianami udzielajaca pozwolenia zintegrowanego

Projekt prac geologicznych wykonania otworu obserwacyjnego (piezometru) dla
badan wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych dla sktadowiska odpadow
komunalnych w miejscowosci Nowodwor, gm Lubartow.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdélowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk odpadow;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu,
sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr
220 — poz. 1858 z 2002r.).

Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity
DZ.U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r. z pézniejszymi zmianami,

Ustawa o Odpadach z 27 kwietnia 2001 roku ( Dz. U. Nr 28, poz. 145 z 20107)
B.Bilitewski, G.Hirdtle, K.Marek, ,,Podrecznik gospodarowania odpadami”,
Warszawa 2003 r.

Z. Lisiak, ,,Zbior zalecen do programowania, budowy, eksploatacji 1 rekultywacji

sktadowisk odpadow komunalnych”, Warszawa 2001 r.

m) XX Jubileuszowa Konferencja, Budowa i eksploatacja bezpiecznych sktadowisk

n)

odpadoéw ,,Transformacja sktadowisk odpadow komunalnych w Polsce”, Abrys,
10-12 lutego 2010 Szklarska Porgba — Praga;
»Zasady budowy sktadowisk”, Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 2000r.

Zagadnienia zwiazane ze skladowaniem odpadow reguluje ustawa o odpadach.

Zgodnie z rozdzialem 7 art. 52 juz w decyzji o pozwoleniu na budowe sktadowiska nalezy

wskaza¢ techniczny sposob jego zamknigceia 1 kierunek rekultywacji.

Wytyczne do prac rekultywacyjnych na zamknigtych sktadowiskach odpadéw zawiera

budowy,

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009 roku zmieniajace rozporzadzenie

z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacii,

eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy

AK Nova Sp.Zo .0 6



Rekultywacja sktadowiska odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne w Nowodworze, gm. Lubartow

sktadowisk odpadow. Rozporzadzenie okresla obowiazek wykonania rekultywacji sktadowisk
odpadow w sposéb zabezpieczajacy wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze przed
szkodliwym oddzialywaniem skladowiska, a takze chroniac skarpy 1 wierzchowing
sktadowiska przed erozja wodna 1 wietrzna przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwos$ci odpadow.

Minimalna miazszo$¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadow innych niz
niebezpieczne i oboje¢tne powinna umozliwi¢é powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy
roslinne;j.

Nalezy rowniez uwzglednic wymodg wkomponowania obszaru skladowiska
w otaczajacy krajobraz, umozliwienia monitoringu wptywu obiektu na $rodowisko.
Rekultywacja sktadowisk odpadéw powinna by¢ sposobem na odzyskanie réwnowagi
w krajobrazie poprzez umiejgtne uksztattowanie powierzchni obiektu oraz wprowadzenie
ros$linnosci, majacej za zadanie osiagnigcie efektu spojnosci obiektu z otoczeniem.

Ustalenia prawne dotycza réwniez zakazu wznoszenia budowli jak rowniez
wykonywania wykopow oraz instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwiazanych
z funkcjonowaniem skladowiska, przez 50 lat od dnia zamknigcia obiektu. Okres ten moze
zosta¢ skrocony, jezeli z ekspertyzy geotechnicznej i sanitarnej dotaczonej do wniosku
o zmiang decyzji o zgodzie na zamknigcie sktadowiska wynika, ze prowadzenie na
sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i1 obojgtne tych prac nie spowoduje
zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska. Natomiast ekspertyza sanitarna
powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez panstwowego Wojewodzkiego Inspektora
Sanitarnego.

Wytyczne dotyczace monitoringu sktadowiska odpadéw reguluje Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w sprawie czasu, sposobu Oraz warunkow
prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z 2002r). Monitoring ten obejmuje faze
poeksploatacyjna, tj. 30 lat liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknigciu sktadowiska
odpadow.

2. OPIS STANU WYJSCIOWEGO
2.1.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Sktadowisko odpadéw komunalnych zlokalizowane jest ok.3,7km na zachoéd od miasta

Lubartow, przy drodze taczacej miejscowos¢ Nowodwor z droga relacji Lubartéw-Michow
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(zal. nrl). Dzialki, na ktérych polozone jest przedmiotowe sktadowisko oznaczone jest
numerami 461/1,462/1,463/1,464/1,465/1,466/1,467/1,468/1,470/1,472,473/1 stanowiacych
wilasno§¢ Gminy Lubartow. Skladowisko istnieje od 1991 roku i jest zlokalizowane
w wyrobisku po eksploatacji piasku.

Wedlug pozwolenia zintegrowanego, skladowisko funkcjonowaé bedzie do 31
grudnia 2014r. Zgodnie z ustaleniami z zarzadzajacym sktadowiskiem, ktorym jest Zaktad
Gospodarki Komunalnej, do konca roku 2014 ma zosta¢ zdeponowanych ok. 80 500m3
odpadéw. W ramach projektu ,,Budowa nowoczesnego systemu gospodarki odpadami,
rekultywacja nieczynnych sktadowisk oraz usuwanie azbestu na terenie gmin nalezacych do
Zwiazku Komunalnego Gmin Ziemi Lubartowskiej” przewiduje si¢, ze w pierwszej
kolejnosci zamknigte 1 zrekultywowane zostang sktadowiska, ktore nie speilniaja wymogow
ochrony s$rodowiska — sktadowisko w Luszawie, Niedzwiadzie oraz Kolechowicach.
W zwiazku z tym caly strumien odpaddéw z terenu Zwiazku skierowany begdzie na
sktadowisko w Nowodworze. Przewiduje sig, ze skladowisko w Nowodworze zostanie
zrekultywowane w latach 2016-2017r.

Teren na ktorym znajduje si¢ sktadowisko posiada powierzchnie ok. 3,7ha.-
w granicach ogrodzenia (wedlug mapy do celow projektowych, sporzadzonej w kwietniu
2010 r. przez firm¢ DW-GEO Biuro Ustug Geodezyjnych z Lublina). Z przeprowadzonej
wizji lokalnej oraz na podstawie ustalen z zarzadca skladowiska wynika, iz faktyczna
powierzchnia deponowanych odpadoéw jest mniejsza. Odpady nie byly deponowane na calej
powierzchni kwatery (do granicy ogrodzenia). Sktadowane byly w taki sposob, aby sprzet
przemieszczajacy 1 zaggszczajacy odpady moglt swobodnie wykonywac swoja pracg. Majac to
na uwadze, ustalono, iz faktyczna powierzchnia deponowania, (a zarazem powierzchnia
przeznaczona do rekultywacji) wynosi ok. 2,9 ha.

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego gminy Lubartow,
sktadowisko otacza strefa ochrony sanitarnej, podzielona na dwie czg$ci:

» wewngtrzna, tj. pas zieleni izolacyjnej szerokosci 30m wzdhuz ogrodzenia sktadowiska
od potudnia, las sosnowy od potnocy i zachodu i1 pigciometrowy pas zieleni od strony
drogi (na wschodzie),

» zewngtrzna, tzw. sanitarno-produkcyjna, ktéra stanowia grunty orne i le$ne znajdujace
si¢ w pasie szerokosci do 500m od granic sktadowiska oraz kopalnie piasku. W strefie
tej, na pdinocny-zachdd od skladowiska, znajduje si¢ zabudowa trzech gospodarstw

rolnych, ktére s odizolowane od sktadowiska lasem sosnowym.
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2.2. WARUNKI GEOLOGICZNE!

Miejscowo$¢ Nowodwor i1 jej okolica znajduje si¢ w obregbie niecki dunsko -
mazowiecko-lubelskiej, ktora jest zbudowana z  utworé6w  czwartorzedowych,
trzeciorzegdowych 1 osadéw kredy. Budowa geologiczna okolic sktadowiska jest opisana
podstawie materiatbw pochodzacych z wiercenia studni gigbokosci 55 m p.p.t uymujacej
kredowy poziom wodono$ny, zlokalizowanej na sktadowisku oraz z wiercenia dwdch
otwordw piezometrycznych nr 6 i nr 6a zlokalizowanych w odlegtosci ok. 90 m na péinoc od
sktadowiska, o glebokosciach odpowiednio 20 m p.p.t. i 21 m p.p.t., umujacych
czwartorzedowy poziom wodonos$ny. Rzedne tych otworéw wynosza: studnia - 166,2
mn.p.m., piezometr nr 6 -169,8 mn.p.m., piezometr nr 6a- 167,5 m n.p.m. Profile geologiczne,
odczytane w czasie wiercenia otwordow, przedstawiaja si¢ nastepujaco (lokalizacja oraz
przekroje piezometrow zostaty zaprezentowane w zat. nr 2-5):

1) studnia:
» czwartorzed
— 0,00-4,00 - piasek zazelaziony rdzawo - czerwony
— 4,00-6,00 - piasek zazelaziony rdzawo - czerwony
— 6,00-11,00 - piasek pylasty zielonkawo z6ity
— 11,00-15,000- piasek $rednioziarnisty zielonkawo- z6ity
» Trzeciorzed
—15,00-19,00- pyl piaszczysty zielony
—19,00-23,00- it zapiaszczony brunatno — zielony
» Kreda
—23,00-25,00-zwietrzelina margli
—25,00-29,00 -margle ciemno szare, bardzo twarde
—29,00-39,00- margle ilaste zielonkawo szare
—39,00- 49,00-margle ilaste ciemno szare
—49,00-55,00- margle twarde jasno szare
2) Otwor nr 6
» czwartorzed
—0,00-0,20- gleba piaszczysta
—0,20-1,80- piasek pylasty zotty

! Informacje zaczerpnigte z opracowania ,,Projekt prac geologicznych wykonania otworu obserwacyjnego (pizometru) dla
badania woéd podziemnych z utwordw czwartorzgdowych dla sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci
Nowodwor, gm. Lubartéw
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—1,80-3,00- piasek pylasty ciemnozoéity, nieco zailony
—3,00-6,00- piasek gruboziarnisty ciemnozotty
—6,00-13,00- piasek gruboziarnisty jasno - zotty
—13,00-18,00- piasek drobno- i $rednioziarnisty, nieco zailony zotto-
zielony

» trzeciorzed
—18,00-20,00 - piasek drobnoziarnisty z dom. pylastego zoito-zielony,
nieco zailony koloru zielonego

3) Otwor nr 6 a

» czwartorzed
—0,00-0,40 - gleba
—0,40-1,00 — piasek pylasty, zotty
—1,00-3,00 - glina piaszczysta, rdzawo-zotta
—3,00-5,00 - piasek gruboziarnisty, zotty
—5,00-7,00- piasek drobnoziarnisty z dom. pylastego, zielonkawo -
70lty
—7,00-12,.00 - piasek srednioziarnisty, zotty
—12,00-14,00- piasek drobno- i $rednioziarnisty, zotty z dom. Pylastego
— 14,00- 6,50- piasek drobno- i $rednioziarnisty, zotty z dom. pylastego
trzeciorzed

—-16,50-21,00 - pyt piaszczysty, zielony

W profilu piezometru nr 6 wystgpuje 0,2 m gleby piaszczystej, nastgpnie warstwa
piaskow pylastych zoltych miazszosci 1,6 m i piaskow pylastych ciemnozoitych nieco
zailonych miazszosci 1,2 m. Pod nia lezy trzymetrowa warstwa piaskOw gruboziarnistych
ciemnozobitych 1 siedmiometrowa piaskéw gruboziarnistych jasnozottych. W spagu
czwartorzedu znajduje si¢ 5 m zoltozielonych piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, nieco
zailonych.

W profilu piezometru nr 6a wystgpuje 0,4 m gleby, wytworzonej na piaskach
pylastych zoltych zalegajacych do glebokosci 1 m p.p.t. Pod nimi lezy dwumetrowa warstwa
gliny piaszczystej rdzawo-zottej. Jest to prawdopodobnie glina zwatowa z okresu stadiatu
maksymalnego zlodowacenia §rodkowopolskiego. Nizej znajduja si¢ dwumetrowe warstwy
piaskéw gruboziarnistych Zottych 1 zielonkawo-zottych piaskow  drobnoziarnistych

z domieszka ilastych. Pod nimi zalegaja piaski $rednioziarniste zolte migzszosci 5 m. W
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spagu czwartorzedu wystepuja piaski drobno- i srednioziarniste zotte, z domieszka pylastych.
Ich miazszo$¢ wynosi 4,5 m.

Utwory piaszczyste pochodzenia wodno - lodowcowego powstaly w okresie stadiatu
maksymalnego zlodowacenia §rodkowopolskiego. Miazszo$¢ czwartorzedu wynosi 15 m w
przekroju studni, 16,5 m w przekroju piezometru nr 6a i 18 m w przekroju piezometru nr 6.
Utwory trzeciorzgdowe zalegaja pod czwartorzgdem, w profilu studni w postaci pytéw
piaszczystych zielonych miazszosci 4 m, czterometrowe] warstwy ildw zapiaszczonych
brunatno-zielonych i dwumetrowej zwietrzeliny margli w spagu. W profilu piezometru nr 6 w
stropie trzeciorzedu (18-20 m p.p.t.) wystepuja zottozielone piaski drobnoziarniste
z domieszka pylastych oraz nieco zailone koloru zielonego. W profilu piezometru nr 6a w
stropie trzeciorzedu, na gltebokosciach 16,5 -21,0 m p.p.t. wystegpuja pyly piaszczyste zielone.
Miazszo$¢ utwordéw trzeciorzedowych wynosi ok. 10 m. Powstaty one w eocenie i oligocenie.
Sa to utwory S$rednioprzepuszczalne. Stanowia izolacje wodonosnych skal kredowych przed
zanieczyszczeniami powierzchniowymi. Strop utworéow kredowych wystepuje na gitebokosci
ok. 25 m. Sa to margle, wyksztalcone w mastrychcie, najwyzszym pigtrze gornej kredy. W
stropie profilu studni wystgpuja margle ciemnoszare bardzo twarde, miazszosci 4 m. Pod nimi
znajduja si¢ dziesigciometrowe warstwy margli ilastych zielonkawo-szarych i margli ilastych
ciemnoszarych, nastgpnie warstwa margli twardych jasnoszarych si¢gajaca dna studni, tj. 55
m.

Dno niecki sktadowiska zostalo wykonane na poziomie ok. 7 m p.p.t., tj. w obrebie
warstwy czwartorzedowych piaskow pylastych. Poziomy wodono$ne wystepuja w utworach
czwartorzedowych ujetych przez studnie kopane i kredowych (studnie wiercone).
Czwartorzgdowa warstwg wodono$na stanowia piaski Srednioziarniste i drobnoziarniste.
Zwierciadlo wody jest swobodne, ksztaltuje si¢ w piezometrze nr 6a na glgbokosci 10,5, za$
w piezometrze nr 6 na glgbokosci 12,8 m p.p.t, co odpowiada rzgdnej 157,0 m n.p.m.
W studni zwierciadto stabilizuje si¢ na glebokosci 12 m p.p.t. Wspolczynniki filtracji
czwartorzedowej warstwy wodonosnej (piaskow drobnoziarnistych) obliczone na podstawie
préobnego pompowania w otworach piezometrycznych wynosza 0,0000267 m/s (piezometr nr
6a) i 0,0000323 m/s (piezometr nr 6).

Czwartorzedowy poziom wodonosny jest podscielony stabo przepuszczalnymi
utworami trzeciorzgdowymi w postaci pytow piaszczystych, ildw zapiaszczonych 1
zwietrzeliny margli. Pompowanie proébne w piezometrach nie doprowadzito do obnizenia

poziomu wod gruntowych w najblizszych studniach kopanych.
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Kredowy poziom wodono$ny znajduje si¢ w marglach pigtra mastrychtu. Woda w tej
warstwie znajduje si¢ pod ci$nieniem. Zwierciadto stabilizuje si¢ na glgbokosci 11,2 m p.p.t.,
co odpowiada rzednej 155,0 m n.p.m. Na temat wielkoSci filtracji w tej warstwie brak danych.
Izolacje kredowego poziomu wodonosnego stanowia stabo przepuszczalne utwory

trzeciorzedowe.

2.3. WARUNKI MORFOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE

Omawiane sktadowisko zlokalizowane jest w obrgbie mezoregionu Niziny
Potudniowopodlaskiej o nazwie Wysoczyzna Lubartowska, wyksztalconej w wyniku
czwartorzedowych procesow geomorfologicznych. Jest to zdenudowana powierzchnia
morenowa ze zwirowymi ostancami osiagajaca wysokos$¢ ok. 165-170 m npm.

Sktadowisko powstalo w obrebie dawnego wyrobiska po eksploatacji kruszywa
(piasku). W bezposrednim sasiedztwie sktadowiska nie wystepuja wody powierzchniowe.
Najblizszy ciek wodny to rzeka Parysowka przeptywajaca po stronie potudniowe]
w odleglosci ok. 1,2 km oraz jej dwa bezimienne doptywy - spod Zagrod (ok. 500 m na

potudnie) i spod Zarzecza, majacy zrédto ok. 600 m na potudniowy zachod od sktadowiska.

2.4. WARUNKI KLIMATYCZNE | METEOROLOGICZNE
Wedlug danych meteorologiczncyh obiekt potozony jest w trzeciej strefie

klimatycznej Polski, gdzie §rednia temperatura roczna oscyluje wokot wartosci 6-70 C (Ryc.
nr 1). Najblizsza stacja meteorologiczna znajduje si¢ w Lublinie:

> Srednia roczna temperatura termometru suchego: 7.7

» Minimalna $rednia miesi¢czna temperatura termometru suchego: -2.6

» Maksymalna $rednia miesigczna temperatura termometru suchego: 16.9

» Roczna amplituda $redniej miesigcznej temperatury termometru suchego: 9.8
Dane z w/w stacji pokazuja rowniez, ze wigkszo$¢ wiatrdéw w rejonie skladowiska posiada
kierunek potudniowo-zachodni, o predkosciach: maksymalnej 15 m/s, $redniej ok. 4 m/s
(Ryc. nr 2). Srednia roczna wielko$¢ opadu atmosferycznego wynosi P = 600 - 650 mm (Ryc.
nr 3).
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= 1mis
=2 mis
=3mis
= 4mis
=5mis
<=6 mis
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=3 mis
= amis
<= 10mis
razem

Ryc. nr 1. Réza wiatrow dla stacji meteorologicznej Lublin.

Srednia roczna temperatura >

[°C]

B 89
Bl 7-8
167
56
Bl 4-5
B 34
m <3

Rye. nr 2. Srednie roczne temperatury w Polsce.
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23
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Bl 1200-1400 *°

[ 1000-1200
[ 900-1000
[@m 800-900 X7
[ 700-800 50 S

[ 650-700

[ 600-650

[] 550-600 19

[ <500

y 23

Ryc. nr 3. Srednia roczna suma opadéw w Polsce.

2.5. WYSYPISKO A SRODOWISKO NATURALNE

W dzisiejszych czasach wymogi prawne dotyczace ochrony srodowiska sprawiaja, iz
projektowane sktadowisko odpadow staje si¢ obiektem inzynierskim, ktore projektuje si¢
zgodnie z zasada ,,sytemu wielu barier”, przy ktorej kilka elementdw zabezpieczenia dziata
niezaleznie od siebie, czyniac sktadowisko bezpiecznym dla srodowiska. Koncepcja ta polega
na kompleksowym ujgciu problemow zwiazanych ze sktadowiskiem odpadow, poczawszy od
jego budowy (odpowiednia lokalizacja sktadowiska, znajomo$¢ warunkow geologicznych
podioza, zastosowanie systemu uszczelnien, odpowiednia infrastruktura) poprzez jego
eksploatacje (system usuwania odciekow — drenaz odciekow, zbiornik bezodplywowy, system
ujmowania gazu skladowiskowego, odpowiednia eksploatacja — przesypki, zaggszczenie
odpadow, formowanie bryty sktadowiska z mys$la o rekultywacji) do zamknigcia sktadowiska
(monitoring, rekultywacja, zabezpieczenie przed erozja).

Sktadowisko w Nowodworze zostalo wyposazone w system odgazowujacy.
Odgazowanie ztoza odpadow odbywa si¢ poprzez 2 studzienki (fot. nr 1), ktoére umieszczone
sa na przekatnej kwatery, w odstgpach ok. 1/3 dlugosci, tj. co 83m, liczac od poludniowo
zachodniego naroznika niecki. Studzienki zostalty wykonane z rur PCV o $rednicy
zewnetrzne] 315 mm 1 wysokosci ok. 6m. Otwory perforacyjne zajmuja powyzej 20%

powierzchni $cianek komina. W goérnej cze$ci Kazdego komina, zostal umieszczony na
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ruszcie filtr w postaci worka z przepuszczalnej wiokniny, napetniony torfem. Lokalizacja

istniejacych studzienek przedstawiono na rys nr 1.

Fotografia nr 2. Istniejaca studzienka odgazowujaca (16 kwietnia 2010r).
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Wydzielane gazy sa reakcja biorozktadu materii organicznej zawartej w odpadach.
Niejednorodnos¢ skladowanego materialu na sktadowisku powoduje, ze w warunkach
naturalnych pod wptywem atmosfery i mikroorganizméw zachodza liczne procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne nie podlegajace kontroli ani sterowaniu. Odgazowanie
rekultywowanego sktadowiska jest konieczne ze wzgledu na:

a) wyeliminowanie zagrozenia wybuchem metanu;

b) odprowadzenie ciepta z wnetrza korpusu sktadowiska oraz ukierunkowanie przeptywu
gazow,

¢) wyeliminowanie mozliwosci blokowania dost¢pu powietrza do korzeni roslin;

d) ograniczenie uciazliwosci zapachowe;j.

Ochrong¢ wod podziemnych, powierzchniowych przed skazeniem ze strony
odciekow ma spetnia¢ uszczelnienie sktadowiska (dno niecki wylozone jest folig gr. 0,2mm,
ktora przykryta jest warstwa piasku o gr. 0,5m) oraz system drenazowy.

Wedhug dokumentacji projektowej sktadowisko zostato wyposazone w 1 dren z rury
kamionkowej @ 150 1 obsypany warstwa piasku. Dren zostal ulozony ze spadkiem do

studzienki zbudowanej z betonowych kregow @ 1200 (fotografia nr 3).

Fotografia nr 3. Studzienka zbiorcza odciekdéw (16 kwietnia 2010r).
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Studzienka ta w miar¢ zwigkszania si¢ miazszosci odpadéw jest sukcesywnie
nadbudowywana. Powstajace odcieki wywozone sa do oczyszczalni $cieckow w Lubartowie.
Lokalizacja zbiornika zostata zaprezentowana na rys. nr 1. Odcieki takie zawieraja bardzo
wysoki tadunek zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych oraz zawieraja znaczne
ilosci, mniej lub bardziej problematycznych substancji §ladowych. Fakt ten stwarza silne
zagrozenie dla gleb oraz wod podziemnych.

Sktadowisko posiada rowniez sie¢ monitoringu wéd podziemnych (3 piezometry)
ktora pozwoli zaobserwowa¢ ewentualne ,tlo zanieczyszczen” 1 podja¢ odpowiednie $rodki
zapobiegawcze. Piezometr P1 zostal usytuowany na potudnie od sktadowiska na dzialce
473/1, w odlegtosci wykluczajacej skazenie wod odciekiem tj. na doptywie wod
podziemnych. Dwa kolejne piezometry 6 i 6a znajduja si¢ na poéinocny-wschod od terenu
sktadowiska, w lasku sosnowym. Piezometry te znajduja si¢ na odptywie wod gruntowych.

Lokalizacje piezometrow oraz przekroje zostaty zaprezentowane na zat. nr 2-5

Fotografia nr 4. Piezometr monitorujacy wody gruntowe na odptywie (16 kwietnia 2010r).

Teren skladowiska ogrodzony jest plotem z siatki stalowej 0 wysokosci 2m
umocowanej na stupkach stalowych. Ogrodzenie to ma na celu uniemozliwienie dostgpu na
teren sktadowiska oséb postronnych, zwierzat.

Na terenie sktadowiska zlokalizowany jest brodzik dezynfekcyjny (fotografia nr 5),

ktory odkaza kota pojazdow wyjezdzajacych ze sktadowiska.
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Sama lokalizacja sktadowiska jest korzystna dla $rodowiska. Teren nie wchodzi
w obregb obszarow parkéw narodowych 1 ich otulin, parkow krajobrazowych, rezerwatow

ochrony przyrody, lasow ochronnych oraz obszaréw chronionego krajobrazu.

3. PRZEBIEG EKSPLOATACJI SKEADOWISKA

Odpady na teren sktadowiska dowozone sa ‘
samochodami cigzarowymi, ktoére po zjazdach
utwardzonych ptytami betonowymi wypelniaja
niecke sktadowiska. Pojazdy po wjezdzie na teren

sktadowiska wazone sa na wadze samochodowej i

poddawane kontroli w celu wyeliminowania

transportu  zawierajacego  odpady, ktorych
przyjmowanie jest niedozwolone oraz
prowadzenia  ewidencji  ilosci 1  jakosci
przywozonych odpadéw i pobierania stosownych
optat. Wszystkie odpady sa wazone i rejestrowane
wg daty, ilo$ci, rodzaju, przewoznika i wytworcey.
Jezeli na sktadowisko przywozone sa odpady,

ktore nie odpowiadaja pod wzgledem zgodnosci z
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kodem odpaddéw dopuszczonych do sktadowania, wowczas odmawia si¢ przyjgcia takich
odpadow. Zdeponowane odpady sa nastgpnie rozplanowywane i zageszczane przez spychacz
gasienicowy. W celu wickszego zageszczenia w okresie eksploatacji sktadowiska Kilkakrotnie
wynajmowano kompaktor. Kazda zageszczona warstwa odpadow o migzszo$ci ok. 2,0m
przykrywana jest izolacyjna warstwa gruntu o miazszosci ok. 0,15m. Stosowanie posrednich
warstw izolacyjnych ma na celu ograniczenie dostgpu zwierzat a takze uniemozliwienie
wynoszenia lekkich frakcji odpadow przez wiatr.?

Rodzaje odpadéw przeznaczonych do sktadowania na sktadowisku w Nowodworze

zaprezentowano w tab. nr 1

4. MOZLIWOSC SEGREGACJI ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH (W TRAKCIE
REKULTYWACJI)

Odpady niebezpieczne powstaja zard6wno w  sektorze komunalnym jak

| gospodarczym. Stanowia one powazna przeszkod¢ we wilasciwym zagospodarowywaniu
powstajacych odpadoéw. Sposobem na zminimalizowanie problemu na terenie Zwiazku jest
m.in. wprowadzenie przez ZKGZL systemu selektywnej zbiorki odpadéw u zrédta. Odpady
zbierane sa do specjalnych pojemnikow rozmieszczonych w strategicznych punktach gmin,
oraz do specjalnie oznakowanych workow foliowych.

Waznym zagadnieniem w kwestii ochrony srodowiska jest stworzenie na terenie gmin
Zwiazku pelnego systemu zbiorki odpaddéw niebezpiecznych wystepujacych w odpadach
komunalnych. Selektywna zbiorka tego rodzaju odpadoéw pozwoli na wyeliminowanie
sktadowania ich na sktadowiskach odpadow komunalnych, co przyczyni si¢ do zmniejszenia
stopnia zagrozenia tych obiektow. W przysztosci rozpatruje sig¢ mozliwo$¢ rozwoju Systemu
poprzez utworzenie na terenie wigkszych miejscowosci Punktow Gromadzenia Odpadow
Niebezpiecznych. Dodatkowo na terenie projektowanego ZZO bedzie mozna osobiscie
pozby¢ si¢ odpaddéw niebezpiecznych.

Od 2005 roku razem z ,,REBA Organizacja Odzysku S.A.” Zwiazek prowadzi zbiorke
zuzytych baterii matogabarytowych. Pojemniki do zbidrki tego typu odpaddéw rozmieszczone
sa na m.in. w szkotach, sklepach, placoéwkach uzytku publicznego.

Prowadzona akcja zbiorki baterii przyczynia si¢ do minimalizacji odpadow
trafiajacych na skaldowsko.

Zgodnie z instrukcja eksploatacji na sktadowisko w Nowodworze nie przyjmuje si¢

nast¢pujacych rodzajow odpadow:

? Informacja zaczerpnieta z Przegladu ekologicznego , EKO-PLUS, Warszawa, 2002 r.
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» medycznych i weterynaryjnych,

Y

zawierajacych azbest lub PCB,

» posiadajacych wlasciwosci wybuchowe, zrace, utleniajace, wysoce tatwopalne lub
fatwopalne,

» powstajacych w wyniku prac naukowo-badawczych, rozwojowych lub dziatalno$ci
dydaktycznej, ktére nie sa zidentyfikowane lub sa nowe 1 ktorych oddzialywanie na
srodowisko jest nieznane,

» wystepujacych w postaci cieklej, w tym odpadoéw zawierajacych wod¢ w ilosci 95%
masy catkowitej, z wylaczeniem szlamow,

» o nieznanym wptywie na §rodowisko naturalne,

» inne niewymienione odpady niebezpieczne.

Sktadowisko w Nowodworze posiada pozwolenie zintegrowane z dnia 25
pazdziernika 2007r., ktore zostato zmienione decyzja Wojewody Lubuskiego z dnia 24 maja
2010r. w zakresie rodzajow i ilo$ci odpadéw dopuszczonych do unieszkodliwiania poprzez
sktadowanie na skladowisku. Wedlug pozwolenia na sktadowisku deponowane byly i sa

nastepujace rodzaje odpadow:

Tabela nr 1 Rodzaje i ilosci odpadéw dopuszczonych do unieszkodliwienia poprzez skladowanie

na skladowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Nowodwor.>

Kod Masa
Odpadu Rodzaje Odpadéw Odpadow
[mg/rok]
1908 01 | Skratki 400
1908 05 | Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe 5000

191212 | Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej 1000

obrobki odpadéow inne niz wymienione w 19 12 11

20 02 03 | Inne odpady nieulegajace biodegradacji 400

200301 | Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 7500

200302 | Odpady z targowisk 250

2003 03 | Odpady z czyszczenia ulic 1 placow 800

200304 | Szlamy ze zbiornikow bezodplywowych stuzacych do gromadzenia 50
nieczystosci

% Informacja zaczerpnieta z decyzji Wojewody Lubuskiego z dnia 24 maja 2010 r. udzielajaca pozwolenia
zintegrowanego na eksploatacje instalacji sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne w
miejscowosci Nowodor
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200306 | Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 500
200307 | Odpady wielkogabarytowe 50
200399 | Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 100

Tabela nr 2 Rodzaje i ilosci odpadow dopuszczonych do odzysku w instalacji skladowiska
odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci Nowodwér poprzez stosowanie

jako warstwy izolacyjne (proces R14).*

Kod Ilosé
odpadu Rodzaj Odpadu odpadéw
Ma/rok
170101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw 1000
170102 | Gruz ceglany 120
170103 | Odpady innych materialéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 200

170107 | Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatlow 1000

ceramicznych i elementdw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

170504 | Glebai ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 300

2002 02 | Gleba i ziemia, w tym kamienie 150

Wszystkie odpady sa wazone i rejestrowane wg daty, ilosci, rodzaju, przewoznika
1 wytworey. Jezeli na sktadowisko przywozone sa odpady, ktoére nie odpowiadaja pod
wzgledem zgodnosci z kodem odpadéw dopuszczonych do sktadowania, wowczas odmawia
si¢ przyje¢cia takich odpadow.

Nie mozna wykluczy¢, ze na skladowisku odpadow w Nowodworze znajduja sig
odpady niebezpieczne. Mozna natomiast stwierdzi¢, ze w ogélnej kubaturze zdeponowanych
odpadéw ich ilos¢ jest zbyt mata aby negatywnie oddziatywaty na $rodowisko gruntowo-
wodne. Segregacja odpadéow podczas prac rekultywacyjnych staje si¢ w tym przypadku

zabiegiem czasochtonnym i nieuzasadnionym ekonomicznie.

* Informacja zaczerpnieta z decyzji Wojewody Lubuskiego z dnia 24 maja 2010 r. udzielajaca pozwolenia
zintegrowanego na eksploatacj¢ instalacji sktadowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojgtne w
miejscowosci Nowodor
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5. OGOLNE ZALOZENIE REKULTYWACJI SKEADOWISK.

Koncepcja rekultywacji sktadowisk odpadéw obejmuje szereg ustalen dotyczacych

sposobu i zakresu wykonania prac rekultywacyjnych a takze pozniejszego zagospodarowania
terenu. Ustalenia te powinny zosta¢ uwzglednione podczas aktualizacji miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla obszaru sktadowiska. Kierunek rekultywacji
sktadowiska odpadéw powinien wynika¢ z planowanego wykorzystania obszaru sktadowiska
po zakonczeniu prac, rodzaju sktadowanych odpadow, formy obiektu oraz jego lokalizacji.

Istota rekultywacji sktadowiska odpadow jest stworzenie poprzez zabiegi techniczne,
agrotechniczne 1 uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzace wewnatrz skladowiska przebiegaly w sposob mozliwie
najszybszy przy jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na $rodowisko. Zabiegi
minimalizujace zagrozenia dla sktadowisk polegaja gtéwnie na uszczelnieniu zloza odpadéw
warstwa stabo przepuszczalng i rekonstrukcji warstwy roslinotworczej wraz z pokrywa
roslinng. Aby wody opadowe nie stagnowaly na wierzchowinie sktadowiska odpadow
wykonuje si¢ takze odpowiednie uksztattowanie bryly skladowiska z zapewnieniem
odprowadzenia wod opadowych jako sptyw powierzchniowy. Podobne zadanie maja réwniez
wprowadzone ros§liny na powierzchni¢ sktadowiska, ktore beda przechwytywaly znaczne

ilosci wod opadowych i roztopowych.
Rekultywacje sktadowisk przeprowadza si¢ w dwoch etapach:

a) rekultywacja techniczna obejmuje uksztattowanie bryty sktadowiska w odpowiedni
sposob, nadanie bezpiecznego nachylenia skarpom. Prawidtowo eksploatowane
sktadowisko pozwala w znacznym stopniu ograniczy¢ koszty pdzniejszej rekultywacji.
Sktadowisko powinno by¢ eksploatowane w taki sposob aby moc uksztaltowaé
wierzchowing o odpowiednim nachyleniu, ktore stworzy odpowiednie warunki
sptywu powierzchniowego wod opadowych. Przy zaniechaniu takich dziatan
konieczne jest uformowanie bryly, a to wiaze si¢ z nawiezieniem dodatkowych mas
ziemnych lub z przemieszczeniem zdeponowanych juz odpadéw. Podczas eksploatacji
sktadowiska zaleca si¢ nadawanie skarpom zewngtrznym nachylenia o wartosci 1:2 -
1:3.

b) rekultywacja biologiczna obejmuje zabezpieczenie statecznos$ci zboczy poprzez
zabudowg biologiczna, przeciwerozyjna obudowe zboczy i wierzchowin roslinnoscia

pionierska, inicjowanie procesow  glebotworczych, stworzenie  warunkow
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siedliskowych dla roslin, odtworzenie gleb metodami agrotechnicznymi (uprawa
mechaniczna gruntu, nawozenie mineralne, wprowadzanie mieszanek prochniczych,
gléwnie motylkowych 1 traw). Czas rekultywacji biologicznej trwa bardzo rdznie
w zalezno$ci od typu nieuzytku, wihasciwosci fizykochemicznych podioza, typu

zagospodarowania.

Zagospodarowujac teren sktadowiska po rekultywacji nalezy spelni¢ wymogi prawne,
a w szczegbdlnosci zapis o zakazie wznoszenia budowli i wykonywania wykopow oraz
instalacji nadziemnych i podziemnych, niezwiazanych z funkcjonowaniem sktadowiska,
przez 50 lat od dnia zamknigcia obiektu, ujetego w §18 pkt.1 rozporzadzenia ministra
srodowiska z dnia 26 lutego 2009r w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy

sktadowisk odpaddow.

6. REKULTYWACJA TECHNICZNA

6.1. FORMOWANIE DOCELOWEJ BRYLY SKEADOWISKA

Rekultywacja techniczna polega¢ bedzie na uksztattowaniu bryly sktadowiska w taki
sposob, aby otrzymaé spadki terenu gwarantujace swobodny sptyw powierzchniowy wod
opadowych 1 roztopowych (na zewnatrz), co wraz z zainicjowana zabudowa biologiczna
calego depozytu ograniczy filtracje pionowa, tj. do wewnatrz masy odpadow. Aktualnie
skladowisko nadal przyjmuje odpady. Wedlug pozwolenia zintegrowanego moze
funkcjonowa¢ do konca 2014roku. Na podstawie ustalen z zarzadca sktadowiska do tego
czasu powinno zosta¢ zdeponowanych ok. 80 500m?. Projekt rekultywacji zostat sporzadzony
przy zalozeniu calkowitego wypelnienia sktadowiska. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze do
konca 2014 roku zostanie zdeponowana mniejsza ilos¢ odpadow. Prace rekultywacyjne
skladowiska zostana przeprowadzone w okresie, kiedy bedzie funkcjonowatl Zaktad
Zagospodarowania Odpadow. Aby ewentualnie uzyska¢ docelowa rzedna rekultywacyjna
wskazane jest uzycie jako warstwa wyréwnawcza materialdw pochodzacych z ZZO w
Lubartowie ( kompost, gruz itp.)

Bryla sktadowiska zostata zaprojektowana w taki sposob aby nie nastgpowala
stagnacja wod opadowych.. W tym celu wierzchowinie nadano poprzeczne dwuspadowe
kierunki sptywu wod o wartosci 1,5%. Po ulozeniu zaprojektowanych warstw

rekultywacyjnych, maksymalna rzedna wierzchowiny powinna wynosi¢ ok. 171,18 m. n.p.m.,
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natomiast najnizszy punkt powinien wynie$¢ ok. 169,98 m. n.p.m. Odpady nalezy deponowac
max do rzgdnej 170,08 m npm.

Skarpy sktadowiska zostaly zaprojektowane o tagodnym nachyleniu 1:3. Nachylenie
to wraz obsianiem skarp zminimalizuje wystgpowanie zjawiska erozji wodne;.

Wijazd na czaszg sktadowiska odbywac si¢ begdzie droga wykonang z zelbetowych ptyt
300x150x18 cm utozonych na 0,1 m zaggszczonej podsypce piaskowej. Droga posiadac
bedzie nachylenie 1:10.

Warstwy rekultywacyjne

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym,
dlatego tez nie mozna stworzy¢ jednej metody rekultywacji. Sposob przeprowadzenia
rekultywacji nalezy rozwazy¢ osobno dla kazdego przypadku.

Po zamknigciu skladowiska, na ktérym deponowano odpady komunalne,
biodegradowalne, przez dlugi okres czasu w jego wnegtrzu odbywaé si¢ beda procesy
biochemiczne. Niektére produkty tych proceséw stanowia zagrozenie dla srodowiska. Czas
»pracy” sktadowiska zalezy od wielu czynnikow, np.:

» sposob eksploatacji sktadowiska (bardzo wazne jest zaggszczenie odpadow)

» warunki pogodowe

» wilasciwosci technologiczne odpadow (zawartos¢ biodegradowalnych substancji
organicznych stanowi podstawowy materiat ulegajacy procesom biochemicznym)

» warunki lokalizacyjne i konstrukcja sktadowiska (sktadowiska wglebne beda znacznie
dhuzej stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska niz sktadowiska napowierzchniowe).
Aktualnie istnieje wiele sposobow pozwalajacych na prawie catkowite wyeliminowanie
zagrozen jakie stwarza sktadowisko odpadéw. Zabezpieczenie wod podziemnych
1 powierzchniowych przed oddzialywaniem ztoza odpadéw mozna realizowaé poprzez
zastosowanie roznych metod. Glownym zadaniem zabezpieczenia powinno by¢ ograniczenie
iloSci wod opadowych mogacych infiltrowaé w glab zloza odpadéw. Prawidlowe
zabezpieczenie powinno wyeliminowa¢ powstawanie odciekow. W niektérych przypadkach
(wadliwe wykonanie ujgcia biogazu, znaczne zanieczyszczenie gleb wzdluz stopy
sktadowiska itp.) dodatkowo konieczne jest zastosowanie rozwiazan zapobiegajacych

rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen.

Bardzo czesto w celu wyeliminowania powstawania odciekOw stosuje szczelne
przykrycie sktadowiska folia PEHD. Przy doborze uszczelnienia sktadowiska nalezy zwrdcié

uwage na cato$¢ zagadnienia, jakim jest rekultywacja. Sktadowanie odpadéw komunalnych
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nie jest jedynie metoda pozbycia si¢ ich z gospodarstw domowych, lecz procesem
unieszkodliwiania. Odpady zdeponowane na skladowisku w wyniku przemian
biochemicznych ulegaja mineralizacji 1 przeksztalcaja si¢ w nieszkodliwy dla srodowiska
grunt antropogeniczny. Prawidlowy przebieg tych procesow zalezy od bardzo wielu
czynnikow. W zaleznos$ci od nich czas potrzebny do unieszkodliwiania ztozonych odpadow
moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesigciu lat. Jednym z warunkéw przebiegu ww. procesow,
ktore stanowia jednoczesnie zrdédto powstawania biogazu jest odpowiednia wilgotnos$¢
odpadéw. Jezeli wilgotno$¢ odpadow spadnie ponizej 20 -18 % procesy te zostaja
spowolnione a w rezultacie ustaja. Dlatego tez szczelne przykrycie ztoza bedzie prowadzi¢ do
przesuszenia odpadow co w konsekwencji znacznie spowolni biochemiczne procesy
zachodzace wewnatrz sktadowiska. W ten sposob proces unieszkodliwiania odpadow zostanie
wydhuzony w czasie a intensywnos$¢ powstawania biogazu bedzie spada¢. W efekcie zamiast
unieszkodliwiania odpadéw, sprawimy, iz sktadowisko stanowi¢ bedzie zagrozenie przez
znacznie dtuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej metody rekultywacji niz szczelne
przykrycie sktadowiska.

Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage na fakt, iz zastosowanie szczelnego przykrycia
odpadow np. folia PEHD uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidlowej biologicznej
zabudowy skladowiska. W przypadku lesnego kierunku rekultywacji, gdzie sadzone beda
drzewa, krzewy na czaszy sktadowiska wymagane bgdzie zapewnienie odpowiedniej warstwy
gruntu dla prawidlowego ukorzenienia si¢. W przypadku obsiania czaszy i skarp sktadowiska
rosliny beda stale narazone zwlaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie wskutek matej
retencji wodnej, jaka bedzie gwarantowaé zastosowanie gruntow stabo przepuszczalnych oraz
niewielka warstwa organiczna.

Majac to wszystko na uwadze zaprojektowano nastgpujacy uktad warstw
rekultywacyjnych:

1. warstwa odgazowujaca: potozona bedzie bezposrednio na wyprofilowanej warstwie

odpadow. Warstwa ta bgdzie miata migzszo$¢ min. 0,2 m. Jej zadaniem bedzie
zebranie oraz odprowadzenie biogazu, migrujacego z masy sktadowanych odpadow.
Przechwycenie gazu jest wazne ze wzglgdu na ochrong roslin, docelowo sadzonych na
rekultywowanym obiekcie. Brak warstwy drenazu gazowego skutkowatby degradacja
systemow korzeniowych roslin. Ponadto dochodzitoby do migracji biogazu do
atmosfery i1 niebezpieczenstwa zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych, a takze

ryzyko pozarow i wybuchow. Drenaz odgazowujacy nalezy wykona¢ z materialow
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0 uziarnieniu odpowiadajacym frakcji zwirowej (16 - 32 mm). W tym celu nalezy
dowiez¢ ok. 5 874 m3 surowca;

2. warstwa slabo przepuszczalna: nalezy ja roztozy¢ bezposrednio na wyprofilowane;j

1 zageszczonej warstwie odgazowujacej. Warstwe stabo przepuszczalna nalezy
wykona¢ z nastepujacych rodzajow gruntow: glina, glina cigzka, ity wilgotne
twardoplastyczne i plastyczne, piasek gliniasty, pyty i lessy mato wilgotne potzwarte,
mady 1 namutly gliniaste. Grunty tego rodzaju ze wzgledu na swoje wlasnosci
fizykochemiczne oraz niski wspdtczynnik filtracji 1x10°®- 1x107 m/s stanowi¢ beda
wystarczajace zabezpieczenie przed wplywem wod opadowych na zloze
zdeponowanych odpadéw utrzymujac jednocze$nie odpowiednia wilgotnos¢ dla
prawidlowej wegetacji ro§lin rekultywacyjnych. Grunty te sa gruntami stabo
przepuszczalnymi co sprawi, ze zapewni takze odpowiednia wilgotno$¢ odpadow
niezbgdna dla zachowania prawidlowych proceséw biochemicznych zachodzacych
wewnatrz korpusu. Miazszo$¢ warstwy bedzie wynosita min. 0,5 m. Przewiduje si¢
wykorzystanie ok. 14 684m? surowca.

3. warstwa organiczna (humus): migzszo$¢ tej warstwy wynosi¢ bedzie min. 0,4 m

I ma za zadanie stworzenia podglebia dla roslin, zabezpieczy przed erozja wodna
I wietrzna, zapewni ochrong¢ przed przemarzaniem, zapewni retencje wody oraz
umozliwi prawidlowa wegetacje¢ roslin rekultywacyjnych. Przewiduje sig

wykorzystanie ok. 11 747 m? surowca .

Obliczenia mas ziemnych dokonano za pomoca przekrojow poprzecznych, ktore zostaty
sporzadzone co 25 m. Uksztattowanie warstw rekultywacyjnych zaprezentowano na rys. nr
15. Kubaturg wyliczono jako geometryczna bez uwzgl¢dnienia wspdtczynnika spulchnienia,
ktory nalezy wustali¢ na etapie wykonawstwa na podstawie wykonanego nasypu

doswiadczalnego.

6.2. WODY OPADOWE

Aby nie nastgpowata stagnacja wod opadowych, bryle sktadowiska nadano 1,5%
spadek w kierunku wschodnim oraz zachodnim. Rozwiazanie to znajduje uzasadnienie ze
wzgledu na idealny teren otaczajacy tj. las, zagajnik. Wody, ktére nie zostang zaabsorbowane
przez systemy korzeniowe roslin na czaszy oraz u zboczy skarp, zostana przechwycone przez
istniejaca roslinnos¢.

Ponadto sktadowisko zostato uszczelnione warstwa stabo przepuszczalna, ktora bedzie
przetrzymywala czg$¢ wod 1 utrzymywata odpowiednia wilgotno$¢ dla prawidlowej wegetacji
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ro$lin rekultywacyjnych. Waznym takze czynnikiem przy rekultywacji sktadowisk odpadow
jest zachowanie odpowiedniej wilgotnosci deponowanych odpadéw, ktora sprawi iz naturalne
procesy przemian biochemicznych zachodzace wewnatrz sktadowiska beda przebiega¢ w
sposob mozliwie najszybszy przy jak najmniejszym niekorzystnym oddzialtywaniu na
srodowisko. Istotne zadanie maja rowniez wprowadzone rosliny na powierzchnig

sktadowiska, ktore beda przechwytywaly znaczne ilosci wod opadowych i1 roztopowych.
6.3. POWSTAWANIE BIOGAZU

Sktadowisko odpadow jest zrodtem niezorganizowanych emisji gazowych, pytlowych i
bioaerozoli. Zanieczyszczenia te, migrujace najszybciej w srodowisku, moga przyczyniac si¢
w najwickszym stopniu do uciazliwego oddziatywania tego obiektu na otaczajace srodowisko.

Z chwila rozpoczecia sktadowania odpadow na sktadowisku rozpoczyna si¢ emisja
gazow. Proces ten zmienia si¢ w okresie eksploatacji skladowiska i wystepuje jeszcze przez
kilkanascie lat (nawet do 20) po zakonczeniu skladowania odpadéw i rekultywacji
sktadowiska. W sktadowanych odpadach, w pierwszej fazie sktadowania, zachodza procesy
butwienia 1 fermentacji tlenowej, w czasie ktorych powstaja gazy energetycznie bezuzyteczne
1 zawierajace odory. W celu zminimalizowania tego procesu dostarczane odpady sa
natychmiast ugniatane przez ciagnik gasienicowy, ktoéry powoduje zaggszczenie odpadow, a
tym samym utrudnia doptyw tlenu w glab sktadowiska. Biogaz stanowi rezultat zachodzacych
w ztozu skladowiska reakcji rozktadu substancji organicznej, w warunkach przewagi
procesOw beztlenowych, ktorych gtéwnymi produktami sa metan (CHy) i dwutlenek wegla
(CO,) oraz inne skladniki: azot, siarkowodér, aldehydy, amoniak. Sktad biogazu

sktadowiskowego ukazuje tabela nr 3.

AK Nova Sp.Zo .0 27



Rekultywacja sktadowiska odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne w Nowodworze, gm. Lubartow

ZANIECZYSZCZENIE ZAWARTOSC W BIOGAZIE
[mg/m®]
Siarkowodor 570
Cyjanowodor 220
Amoniak 5
Aldehyd octowy 15
Aceton 140
Akroleina 338
Formaldehyd 164
Benzen 53
Weglowodory alifatyczne 21,7

Tab. nr 3. Typowy sktad biogazu sktadowiskowego (powstajacego w wyniku rozktadu beztlenowego)
,Monitoring na sktadowisku odpadéw — emisja gazu wysypiskowego” Stefan Nowakowski; Przeglad

Komunalny nr5i 6z 2003 r.

Uwzglednione zostaty te substancje, ktore zgodnie a danymi literaturowymi sa
najwigkszym zagrozeniem a ich emisja ze skladowiska jest najwigksza (cyjanowodor,
siarkowodor 1 amoniak). Dodatkowo uwzgledniono takze substancje, dla ktorych sa ustalone
warto$ci odniesienia. W powyzszych wskaznikach zalozono wariant ekstremalnej zawartosci
stezen w biogazie dla zanieczyszczen charakterystycznych (siarkowodoru, cyjanowodoru i
amoniaku) i decydujacych o uciazliwosci sktadowisk na stan czystosci powietrza. Wedtug
danych literaturowych (,,Zanieczyszczenie atmosfery - Zrédta oraz metodyka szacowania
wielkosci emisji zanieczyszczen”, Centrum Informatyki Energetyki, Zaktad Energometrii)
wielko$¢ emisji metanu waha si¢ w granicach 0,045 do 0,068 m3/CH4/kg sktadowanych
odpadow ($rednio 0,0565 m3/CH4/kg) co przy zawarto$ci metanu w biogazie wynoszacym
okoto 50 % daje emisjg biogazu wielkosci 0,113 m3/kg odpadow to jest 113 rn3/Mg odpadow.
Proces wytwarzania biogazu w wyniku fermentacji trwa nawet do 20-25 lat od momentu
ztozenia odpadéw na sktadowisku, przy czym najwigksza intensywno$¢ powstawania biogazu
ma miejsce w pierwszych pigciu — dziesigciu latach procesu fermentacji. Przy zatozeniu, ze
najwigksza emisja biogazu ma miejsce przez okres 10 lat to emisja roczna biogazu z jednej

tony odpaddéw wynosi okolo 11,3 m*/Mg.
Powstawanie biogazu mozna podzieli¢ na 5 faz:

| Faza fermentacja (tlenowa) — jest to krotka faza tuz po ztozeniu odpadow na sktadowisku.

W fazie tej, w wyniku rozkladu tlenowego substancji organicznej powstaje dwutlenek wegla,
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woda, resztkowe substancje organiczne oraz wydziela si¢ ciepto. Po wyczerpaniu si¢ tlenu
zawartego w odpadach produkcja gazu przechodzi w fazg 11

II Faza poczatek fermentacji beztlenowej (octanowa) — zaczynaja przewazaé procesy
beztlenowe, dzialanie bakterii fermentacyjnych, a przede wszystkim octowych powoduje
gwaltowne powstanie lotnych kwasow tluszczowych, dwutlenku wegla 1 niewielkiej ilosci
wodoru. Odcieki o znacznej kwasowos$ci zawieraja kwasy ttuszczowe, wapn, zelazo, metale
cigzkie, amoniak. Nastgpuje obnizenie zawartosci azotu ze wzgledu na wypieranie go przez
produkowany dwutlenek wegla 1 wodor.

I11 Faza fermentacja metanowa (niestabilna) — Pojawiaja si¢ warunki sprzyjajace
rozwojowi bakterii metanogennych. Rosnie stezenie metanu, zanika wodor i azot oraz lotne
kwasy ttuszczowe. Zawarto§¢ dwutlenku wegla osiaga stan koncowej rownowagi. Odczyn pH
ro$nie co powoduje z kolei zmniejszenie rozpuszczalno$ci wapnia, zelaza, manganu i metali
cigzkich. Faza ta konczy si¢ umownie gdy 50% objetosci gazu stanowi metan.

IV Faza fermentacja (beztlenowa) — zawarto§¢ metanu zawiera si¢ w granicach od 50 —
70%. Ilo$¢ metanu zalezy od zasadowosci sktadowiska im odpady sa bardziej alkaliczne tym
jest wyzszy udzial metanu niz dwutlenku wegla. Z czasem po wyczerpaniu si¢ materii
organicznej i ustabilizowaniu si¢ zamknigtego sktadowiska spada zawarto$¢ metanu.

V Faza dojrzewania zamieraja w niej procesy beztlenowej mineralizacji. Faza ta moze
nastapi¢ po 10 latach a nawet po 50 latach w zaleZzno$ci od sposobu eksploatacji sktadowiska.
Prognozy zmian sktadu wydzielajacego si¢ biogazu, jako funkcja czasu i zachodzacych

procesow biochemicznych 1 biologicznych przedstawiono na ryc. nr 1.

faza ¥ | faza i1 faza I . faza IV

oo agtlh [
a3

4
y
¥

166 -
N;

80 -

CH,

Y

Sklad powstajacego biogaza [% obj.]

2 tygodnie 2 miesigece 2 lata 25 Iat

Ryc. nr 4. Prognozy zmian sktadu wydzielajacego si¢ biogazu.
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6.3.1.0BLICZENIA ILOSCI WYDOBYWAJACEGO SIE BIOGAZU

W niniejszych obliczeniach rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym przyj¢to wariant najbardziej ekstremalny (ilos¢ powstajacego biogazu: 11,3
m3 z 1Mg odpaddéw) powstawania gazu sktadowiskowego z kwatery skladowiska w
Nowodworze. Zgodnie z projektem technicznym sktadowiska wynika, iz niecka sktadowiska
ksztattuje si¢ na $redniej rzednej ok. 159,97 m npm. Miazszo$¢ odpadow (zaktadajac, ze
odpady deponowane beda do rzednej 107,08 m npm.) wyniesic ok. 10,10m. Objetos¢
zdeponowanych odpadow wyniesie wowczas: 30000m? x 10,10m = 303 000m* = 151 500Mg

Przy tak zalozonej objgtosci zdeponowanych odpadow, wielkos¢ catkowitej emisji
biogazu wynosi:

151500 x 11,3 =1 711 950m?, co daje godzinowa emisje wynoszaca 195,42 m3/h.
Emisja biogazu z pojedynczej studzienki odgazowujacej wyniesie (przy zatozeniu pracy 12

studzienek): 16,3m%h

6.3.2.CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ILOSC BIOGAZU

Niewatpliwie do najwazniejszych czynnikow, ktéore maja wplyw na ilo§¢ wytwarzanego
biogazu naleza:

1) rodzaju skladowanych odpadow;

2) predkos¢ rozkladu masy organicznej, na ktora z kolei ma wptyw sktad materiatu
wyjsciowego:

a) odpady zywnos$ciowe rozktadaja si¢ ok. 1 rok;
b) odpady ogrodowe ok. 5 lat;
C) papier, tektura, drewno, odpady widkiennicze ok. 15 lat.

3) temperatura (przy zmniejszeniu temperatury do ok. 20°C powstawanie metanu
1 wzrost organizméw metanogennych zachodzi wolnie;j);

4) odpowiednie pH. (optymalne pH dla procesow metanogenezy wynosi 6,8 — 8,5);

5) odpowiednie zaggszczenie odpadéw (luzne sktadowanie odpadéw powoduje procesy
butwienia i1 fermentacji tlenowej w czasie ktorej powstaja gazy uciazliwe ze wzgledu
na odory 1 energetycznie bezuzyteczne. Po zaggszczeniu rozpoczyna si¢ rozktad
materii w procesie tlenowym, a po wyczerpaniu tlenu i braku dostgpu z zewnatrz,
rozpoczyna si¢ rozktad beztlenowy. Odbywa si¢ to réwniez z udzialem rdéznego
rodzaju bakterii metanogennych, ktore w srodowisku wodnym produkuja biogaz);

6) wiek skladowiska.
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6.3.3. POTENCJALNE ZAGROZENIA SPOWODOWANE PRZEZ BIOGAZ

Niekontrolowane powstawanie biogazu moze powodowaé zagrozenie nalezace do

4 kategorii:

1)

2)

3)

4)

zagrozenie dla ros§lin — degradacja strefy ukorzenienia. Moze powodowaé
obumieranie 1 staby wzrost roslin na rekultywowanym terenie sktadowiska. Podobne
objawy moga pojawi¢ si¢ na terenach przyleglych, poniewaz metan moze si¢
przemieszcza¢ w osrodku glebowym. Sktadniki gazu sktadowiskowego wytwarzaja
warunki beztlenowe, powodujac zatrucie a nawet uduszenie roslin;

zagrozenia dla ludzi. — nieprzyjemny zapach, niedotlenienie, dzialanie toksyczne,
wybuchy, pozary. Metan, wodor, tlenek wegla i siarkowodor, ktére sa sktadnikami
biogazu maja wiasciwosci wybuchowe. Podczas uchodzenia metanu do atmosfery
istnieje niewielkie ryzyko jego wybuchu, lecz nalezy bra¢ pod uwagg mozliwo$¢
zaptonu. Krytyczne stgzenie metanu z powietrzem wynosi ok. 5-15% objgtosci
w zamknigtej przestrzeni. Migrujacy ze skladowiska gaz moze gromadzi¢ sig
w pustych przestrzeniach takich jak, piwnice, studnie itp., stwarzajac zagrozenie
wybuchem. Za wystgpowanie odoru sktadowiskowego odpowiedzialne sa sktadniki
sladowe w biogazie nieprzekraczajace 1%. Zapachy powoduja zagrozenie jakoS$ci
srodowiska nie zagrozenie toksykologiczne. Powstawanie i rozprzestrzenianie si¢
zapachow jest najbardziej dokuczliwe we wczesnych etapach rozktadu odpadow.
zanieczyszczenie woéd gruntowych. Gléwnym gazem  odpowiedzialnym
za zanieczyszczenia jest dwutlenek wegla ze wzgledu na jego dobra rozpuszczalno$é
w wodzie. Gaz sktadowiskowy, ktory gromadzony jest w ztozu odpadéw wywiera
negatywny wplyw na infiltrujaca wode. Dwutlenek wegla 1 siarkowodor ulegaja
rozpuszczeniu w odciekach zwigkszajac ich kwasny odczyn;

zagrozenie dla atmosfery — zanieczyszczenie powietrza, przyczynianie si¢ do efektu
cieplarnianego poprzez emisj¢ dwutlenku wegla 1 metanu. Zjawisko to ma miejsce

w skali globalnej.

6.3.4. MOZLIWOSCI ODGAZOWANIA SKEADOWISKA

Biogaz moze przemieszcza¢ si¢ w obrgbie skladowiska, tworzy¢ poduszki gazowe

(wysokie zagrozenie eksplozja), a nawet migrowac¢ do kilkuset metrow poza jego obszar przez

warstwy przepuszczalne, peknigcia 1 szczeliny. Obecno$¢ biogazu moze by¢ zauwazalna

w postaci pecherzykéw gazowych, gdy gaz przechodzi przez wody powierzchniowe

w sasiedztwie sktadowisk, charakterystycznego odoru, czy tez zniszczona roslinno$¢
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porastajaca powierzchnig i skarpy sktadowiska (zzotkle i zbrazowiate czgsci zielone roslin).
Stosowane $rodki techniczne zapobiegajace migracji gazu, moga by¢ nastgpujace:

1) Odgazowanie pasywne: stosuje si¢ tu przestony nieprzepuszczalne, ktore
ukierunkowuja przepltyw gazu, lub studnie z biofiltrami. Realizacje systemow
odgazowujacych mozna prowadzi¢ dwoma sposobami: wykonie systemu
drenazowego gazu podczas eksploatacji sktadowiska - uktadanie odpadow odbywa si¢
rownolegle z realizacja instalacji odgazowujacej, tym sposobem wykonuje si¢ drenaze
poziome 1 pionowe, studnie odgazowujace; oraz wykonanie instalacji
odgazowujacych, po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska metoda odwiertéw. Tym
sposobem wykonuje si¢ studnie wiercone, rowy wentylujace. Odgazowanie pasywne
jest skuteczne przewaznie na sktadowiskach o niewielkiej pojemnosci i usytuowanych
w znacznej odlegtosci od zabudowan oraz terenow rekreacyjnych.

2) Odgazowanie aktywne: wymienione wczesniej srodki pasywne (z wyjatkiem barier
nieprzepuszczalnych), wzmocnione dziataniem dmuchaw, wentylatorow, ssaw w celu
podniesienia efektywnosci 1 pewnosci dzialania systemu odgazowujacego. Sposob ten

zaklada wykorzystanie gazu na cele energetyczne badz na spalanie w pochodni.
6.3.5 ODGAZOWANIE KWATERY

Sktadowisko odpadow komunalnych w Nowodworze posiada 2 studzienki
odgazowujace, ktdre umieszczone sa na przekatnej kwatery, w odstepach ok. 1/3 dlugosci, tj.
co 83m, liczac od potudniowo zachodniego naroznika niecki. Studzienki zostaly wykonane z
rur PCV o $rednicy zewngtrznej 315 mm 1 wysokos$ci ok. 6m. Otwory perforacyjne zajmuja
powyze] 20% powierzchni S$cianek komina. W gornej czgsci kazdego komina, zostat
umieszczony na ruszcie filtr w postaci worka z przepuszczalnej wtokniny, napelniony torfem.

Pasywne odgazowanie skladowiska za pomoca studzienek odgazowujacych
charakteryzuje si¢ skutecznoscia odgazowania korpusu w promieniu ok. 25m. Biorac pod
uwage powierzchnie sktadowiska — ok. 3ha, mozna stwierdzi¢, iz dwie studzienki
odgazowujace nie beda w pelni skutecznie ujmowac biogazu oraz odprowadzaé ciepta z
wnetrza korpusu.

Dla prawidlowego odgazowania ztoza odpadow zaprojektowano dodatkowo 10
studzienek odgazowujacych w formie odwiertu o $rednicy 400 mm z wewngtrznym filtrem z
rury perforowanej] PEHD $rednicy 200 mm. Przestrzen pomigdzy Srednica odwiertu a rura
filtrowa stanowi filtr odgazowujacy wykonany ze zwiru plukanego frakcjonowanego 8 — 16

mm. Studzienki te beda mialy za zadanie przerwanie ekranu utworzonego z gliny
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utrudniajacego przeplyw biogazu, odprowadzenie ciepla z wngtrza Korpusu oraz
ukierunkowanie przeptywu gazoéw sktadowiskowych. Promien zasiggu dziatania jednej
studzienki to ok. 25 m. Lokalizacja studzienek odgazowujacych zostala zaprezentowana na
rys. nrl.

Wedlug projektu technicznego niecka sktadowiska zostata uformowana ze spadkiem a
srednia rzedna niecki wynosi ok. 159,97 m n.p.m. W zwiazku z tym zaprojektowano
posadowienie studzienck na glebokosci 160,50 m n.p.m Schemat studni odgazowujacej zostat

przedstawiony narys. nr 16.

Tab. nr 4. Zbiorcze zestawienie materialow

Lp Wyszczegdlnienie Jednostka Kwatera
1 | powierzchnia catkowita m? 29 367
2 | kubatura odpadéw do zdeponowania m?3 80 500

3 | kubatura warstw rekultywacyjnych

» warstwa odgazowujaca m’ 5874
» warstwa stabo przepuszczalna m? 14 684
» warstwa organiczna m? 11 747
4 | studzienki odgazowujace szt 10,00
» warstwa filtracyjna m?3 9,10
» rura PEHD perforowana m 92,90
» rura PEHD pehna m 19,00
5 | droga dojazdowa
» podsypka piaskowa m?3 9,20
> plyty zelbetowe 300 x150x18 m? 92,00

/. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA
7.1. ZAKRES REKULTYWCJI BIOLOGICZNEJ

Rekultywacja biologiczna ma za zadanie odtworzenie 1 uksztaltowanie nowych
biologicznych wartosci uzytkowych gleby oraz zabezpieczenie statecznoSci zboczy
sktadowiska przez zabudowg biologiczna, a takze ochrong przeciwerozyjna wierzchowiny
1 zboczy skladowiska. Wszystkie prace rekultywacyjne powinny by¢ ukierunkowane na

ostateczne zagospodarowanie obiektu.
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7.2. OCHRONA PRZECIWEROZYJNA | ZABEZPIECZENIE ZBOCZY

Sposob zabezpieczenia zboczy obiektu zalezy od stopnia ryzyka utraty statecznosci.
Ryzyko utraty stateczno$ci przez zbocza uzaleznione jest od jego nachylenia, materiatu,
z jakiego jest wykonane oraz wielkosci i natgzenia opadéw. Ochrona przeciwerozyjna
polega¢ bedzie na wyeliminowaniu skutkow splywu powierzchniowego wod poprzez
zabudowg biologiczna. W tym celu skarpy zostaty zaprojektowane o nachyleniu 1:3.

Biologiczna zabudowe¢ gruntu nalezy wykonac poprzez jego zadarnienie. Na warstwe
gleby nalezy wysia¢ mieszanke traw, ktora powinna zosta¢ poprzedzona przedplonem z roslin
motylkowych lub mieszankami traw i roslin motylkowych, majacych za zadanie wzbogacenie
podioza w azot i substancje organiczne. Do uzyznienia rekultywowanych gruntow mozna
stosowac:

e nawodz naturalny (obornik) w dawce 15 t/ha, stosujac zgodnie z obowiazujacymi
zasadami agrotechniki. Nawodz naturalny zawiera niezb¢dne dla rozwoju systemu
korzennego roslin zwiazki azotu, potasu i fosforu;

e nawdz mineralny - szczegdlnie wazne jest intensywne nawozenie azotowe
i potasowe (poniewaz warstwa mineralnego gruntu jest zbudowana z ziemi
bezprochniczej), w tacznej ilosci okoto dwukrotnie wigkszej niz $rednie iloSci przy
uprawie tych samych roslin w przecig¢tnych warunkach polowych;

e komunalny osad S$cieckowy =ziemisty — analogicznie jak obornik, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

e ziemig¢ prochnicza.

Krzewiace si¢ trawy tworza naturalna konstrukcje zbrojaca zbocze i w wystarczajacym
stopniu zapobiegajaca wystapieniu osuwisk na skutek utraty stateczno$ci, uniemozliwiajac
jednoczesnie wymywanie przez wodg czastek gruntu.

W pierwszym etapie nalezy wprowadzi¢ roslinno$¢ pionierska, tzn. trawy 1 ro$liny
motylkowe. Rosliny te zwigksza parowanie wody, pomniejszajac sptyw wod powierzchniowy
oraz wglebny.

Zaleca si¢ zastosowac¢ nastgpujace mieszanki wielogatunkowe traw (300kg/ha — po ok. 43 kg
dla kazdego gatunku)

»  Kupkéwka

= Rajgras wloski

» Rajgras angielski

=  Wiechlina lgkowa
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Mietlica pospolita
Rajgras holenderski

Kostrzewa lakowa

Do mieszanki traw nalezy doda¢ nasiona ro$lin motylkowych, takich jak (po 60kg/ha)

Koniczyna biata
cieciorka pstra,
nostrzyk biaty,
lucerna,

lubin wieloletni,

Przed nasadzeniem zaleca si¢ wykonanie badan probek gruntu. Ich wyniki pozwola

na odpowiedni dobdr ilosciowy i1 jakosciowy nawozdéw jak tez wskaza potrzebg korekty

odczynu przez wapniowanie.

W nastepnym etapie przewiduje si¢ przeprowadzenie rekultywacji biologicznej, ktora

polegac bedzie na zwiazaniu warstwy roslinnej i nadaniu podtozu waloru terenu zielonego.

Zaleca si¢ zastosowanie nastgpujacych mieszanek (dla rekultywowanego obszaru 2,94ha)

>

YV V V V V V VYV VYV VY

lucerna chmielowa ok. 3,23 kg nasion;
kostrzew czerwona ok. 17,94 kg nasion;
komonica zwyczajna ok. 5,88 kg nasion;
kostrzewa takowa ok. 16,76 kg nasion;
kupkowka pospolita ok. 7,35 kg nasion;
stoktosa bezostna ok. 14,70 kg nasion;
tymotka ok. 2,94 kg nasion;

rajgras wyniosty ok. 18,52 kg nasion;
wiechlina fakowa ok. 9,70kg nasion;
koniczyna czerwona ok. 6,17 kg nasion;

Wysiew powinno stosowaé si¢ razem z rosling ochronna (jednoroczna). Rosling

ochronna moze by¢ zyto, rzepak, rzepik, zycica wielokwiatowa, gorczyca. Zadaniem ro$lin

ochronnych jest przede wszystkim:

>
>

szybki rozwdj rosliny nie dopuszcza do zachwaszczenia mlodych zasiewow;
szybki rozw0j rosliny ochronnej powoduje, ze stanowi ona (zwlaszcza na skarpach)
ochrong przeciwerozyjna oraz pochlania znaczne ilosci wod opadowych mogacych

wymywac z rekultywowanego obiektu zanieczyszczenia
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7.3. PRACE UPRAWOWE

Prace uprawowe oraz nawozenie mineralne powinny by¢ wykonane oraz
skonsultowane z firma specjalizujaca si¢ W zakresie robot zieleniarskich. Projektant nie
wyszczegolnia wszystkich  zabiegdéw  agrotechnicznych. Po  wykonaniu technicznej
rekultywacji terenu i wyprofilowaniu wg projektu powierzchni wierzchowiny i skarp, nalezy
wiosng wykonaé prace uprawowe:

- spulchnienie gleby (brona talerzowa, wtoka),

- wysiew nawozow mineralnych ,

- bronowanie,

- wysiew mieszanki zadarniajacej,

- bronowanie , watowanie (na wierzchowinie),

- po 3-4 tygodniach wykona¢ I wykos pielggnacyjny,

- kolejne 3 wykosy co 1 m-c,

- po wykosach zwatowac powierzchnig wierzchowiny.
Nawozy mineralne

Przyje¢to nastgpujace zalozenia nawozenia:

-azot N 100 kg/ha
- fosfor P,05 50 kg/ha
- potas K,0 100 kg/ha
- magnez MgO 50 kg/ha

- oraz mikroelementy potrzebne do rozwoju roslin.

Bezposrednio po natozeniu warstwy organicznej w sezonie wegetacyjnym, najlepiej

kwiecien, maj, wrzesien nalezy sprawdzi¢ pH warstwy organicznej. W razie potrzeby nalezy

podwyzszy¢ pH do 5,5 — 6,5.

Zbada¢ zasobnos¢ nawozowa pod kontem P, K 1 N 1 uzupeli¢ w razie potrzeby. Wielkos¢

dawek powinna by¢ wigksza niz dla przecigtnych warunkow glebowych.

Przed przystapieniem do obsiania nalezy sprawdzi¢ czy wierzchowina na skutek
osiadania nie doznala odksztalcen, ktére powoduja powstawania na niej zastoin wod
opadowych. W takim przypadku z obsianiem nalezy poczeka¢ do czasu przywrdcenia stanu
pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi uprawne;j.

Zadaniem wspomnianych nasadzen, oprocz poprawy waloréw estetycznych
i krajobrazowych bedzie wzmocnienie stateczno$ci haldy odpadéw poprzez powiazanie
systemami korzeniowymi warstwy rekultywacyjnej oraz pobieranie nimi wod deszczowych,

dla osiagnigcia efektu ograniczenia objgtosci sptywu powierzchniowego.
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U podnoza skarp planuje si¢ posadzenie krzewdéw oraz drzew, ktorych zadaniem
bedzie przechwytywanie splywajacych ze skarp woéd opadowych oraz wkomponowanie
sktadowiska w otaczajacy teren. Zaprojektowano pas zieleni wykonany z dwdch rodzajow
krzewow:

» rokitnik zwyczajny
» akacja syberyjska
Sadzenia nalezy wykona¢ w odstepach 2m w dwoéch rzedach. Przewiduje si¢ nasadzenie
krzewow w ilo$ci 668 szt.
W pozniejszym etapie nalezy wprowadzi¢ drzewa:
» Sosha czarna
» Sosnha pospolita
» Topola osika
Drzewa nalezy posadzi¢ w odstgpie 2m w rowach o szeroko$ci ponad 45cm z catkowita

zaprawa rowOw. Przewiduje si¢ wykorzystanie ok. 167 szt. drzew.

8. MONITORING W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ SKEADOWISKA
ODPADOW KOMUNALNYCH

Sktadowisko odpadow w Nowodworze musi posiada¢ monitoring poeksploatacyjny,
ktorego szczegdly sa okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w
sprawie czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadoéw
szczegOdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji 1 zamknigcia, jakim
powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow (Dz.U. Nr 220 — poz. 1858 z
2002r).

Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1) badaniu wielko$ci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie
sktadowiska odpadow lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub
procedury zamknigcia sktadowiska odpadéw wskazano stacj¢ meteorologiczna
reprezentatywna dla lokalizacji sktadowiska odpadow;

2) pomiarze poziomu wod podziemnych;

3) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadow w oparciu o ustalone repery;

4) badaniu parametréw wskaznikowych, w wodach powierzchniowych, odciekowych,

podziemnych i gazie sktadowiskowym,;
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8.1. MONITORING WOD PODZIEMNYCH

Monitorowanie wod podziemnych ma na celu sygnalizowanie rozprzestrzeniania si¢
ewentualnych odciekow i zanieczyszczeh w warstwach wodonosnych. Do monitoringu
poziomu oraz sktadu wéd podziemnych nalezy wykorzystac istniejaca sie¢ piezometrow.
Lokalizacja oraz przekroje piezometrow zostata zaprezentowana w zal. nr 2-5

Badanie poziomu wod podziemnych bedzie polegalo na pomiarze odlegtosci
zwierciadta wody od punktu odniesienia — zniwelowana kryza piezometru. Do pomiaru
nalezy uzy¢ gwizdka pomiarowego lub urzadzen elektronicznych. Po wykonaniu pomiaru
poziomu wod podziemnych nalezy pobra¢ probke do badan.. Przed poborem prébki pobierana
woda nalezy przeptuka¢ pojemnik. Probke wody nalezy pobraé sprzgtem, ktory umozliwi
pobranie jej z okreslonej glgbokosci bez zmian jej jakoSci. Sprzgt powinien by¢ wykonany
z materialow obojetnych (np. stal nierdzewna). Do poboru probek wody podziemnej moga
stuzy¢ czerpaki, réznego rodzaju probniki. W wodach podziemnych beda badane nastgpujace
wskaznik:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa,;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogoblny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Pomiary nalezy prowadzi¢ z czgstotliwo$cia 6 miesigey.
8.2. MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

Ze wzgledu na znaczna odleglos¢ od skitadowiska wod powierzchniowych nie

przeprowadza si¢ monitoringu wod powierzchniowych.

8.3. MONITORING GAZU SKEADOWISKOWEGO

Pomiar emisji gazu odbywac si¢ bedzie u wylotu 12 studzienek odgazowujacych.
Czestotliwo$¢ pomiaru emisji oraz sktadu gazu odbywacé si¢ bedzie raz na 6 miesigcy. Dla
gazu sktadowiskowego wymagany jest monitoring nastgpujacych substancji:

a) metan (CH4);
b) dwutlenek wegla (CO2);
c) tlen (02).

Lokalizacja studzienek odgazowujacych zostala zaprezentowana na rys. nr 1
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8.4. MONITORING ILOSCI ORAZ JAKOSCI ODCIEKOW
Proba do badana jako$¢ odciekow bedzie pobierana z czgstotliwoscia 6 miesigcy

ze zbiornika na odcieki. W odciekach bgda badane nastepujace wskazniki:

1) Odczyn pH;

2) Przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa;

3) Cu, Zn, Pb, Cd, Cr6, Hg;

4) Ogoblny wegiel organiczny (OWO);

5) Suma wiclopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja zbiornika zostala zaprezentowana na zat. nr 2

8.5. MONITORING OSIADANIA SKEADOWISKA

Przynajmniej raz w roku powinien by¢ badany przebieg osiadania powierzchni
sktadowiska odpadow. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadow
wyznaczany metodami geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw. Sktadowisko
w Nowodworze prowadzi co roku monitoring osiadania hatdy odpadéw. W tym celu zarzadca
sktadowiska wspotpracuje ze specjalistyczna firma EKO PROJEKT z Pszczyny. Monitoring
osiadania nalezy prowadzi¢ zgodnie z dotychczasowymi badaniami tj. w oparciu o istniejace
repery Rp1(8399610,485;5703084,97), ktéry posiada rzedna 167,96 m npm. oraz drugi Rp3
(8399386,581;5703001,79), ktory posiada rzedng 165,6 m npm.

8.6. BADANIE WIELKOSCI OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Monitoring opadu atmosferycznego nalezy przeprowadza¢ raz dziennie na terenie
stacji meteorologicznej reprezentowanej dla lokalizacji sktadowiska odpadéw — Posterunek
opadowy w miejscowosci Szczekarkow.

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czgstotliwo$s¢ badan wod
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego przedstawiono

w tabeli nr 5.
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Tab. nr 5 Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalna czg¢stotliwos¢ badan wod
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu skladowiskowego.

Lp. Mierzony parametr Czestotliwosé w fgzie
poeksploatacyjnej

1 wielko$¢ przeptywu wod €O 6 miesiecy

2 skfad waéd co 6 miesiecy

3 objeto$¢ wdd odciekowych €O 6 miesiecy

4 skfad wéd odciekowych co 6 miesiecy

5 poziom wéd podziemnych Co 6 miesiecy

6 skfad wéd podziemnych co 6 miesiecy

7 emisja gazu co 6 miesiecy

8 sktad gazu €O 6 miesiecy
UWAGA

Jezeli z wynikow monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamknigcia skladowiska
odpadow wynika, ze skladowisko nie oddzialuje na Srodowisko, wlasciwy organ moze zmniejszy¢
czestotliwo$¢ badan poszczegdélnych parametréw wskaznikowych nie rzadziej jednak niz raz na

2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

9. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Wszyscy uczestnicy bioracy udziat w czynnosciach budowlanych i eksploatacyjnych
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP 1 posiada¢ udokumentowane aktualne
zaswiadczenia o ukonczeniu kursu odpowiedniego stopnia.

Wszystkie roboty zwigzane z realizacja inwestycji (roboty ziemne 1 technologiczne)
winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem obowiazujacych przepisow BHP oraz norm
1 wytycznych dotyczacych wykonawstwa i odbioru robot.

Poza og6lnymi zasadami obowiazujacymi przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych nalezy zapewni¢ warunki BHP oraz wymagania i badania zgodne z:

» Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz.

884),

» Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr

47, p6z. 401),

» Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji,

remontach 1 konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96, poz. 437),
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9.1 REALIZACJA ROBOT
Przy wykonywaniu rob6t nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:
» Realizacj¢ budowy nalezy rozpocza¢ od wytyczenia geodezyjnego poszczegolnych
obiektow, sieci i urzadzen.
» Kolejnos¢ realizacji robot:
— roboty ziemne zwiazane z uksztaltowaniem czaszy kwatery (wykopy,
przemieszczania gruntdw, nasypy z zaggszczeniem),
— wykonanie poletek doswiadczalnych w celu ustalenia ilo$ci przejazdow walca
po jednym $ladzie dla uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu oraz dla
okreslenia wspotczynnika spulchnienia gruntu wbudowywanego.
— wykonanie drenazu odgazowujacego (dowdz gruntu, przemieszczenie,
uformowanie, zaggszczenie)
— uszczelnienie czaszy kwatery warstwa gruntu stabo przepuszczalnego (dowoz
gruntu, przemieszczenie, uformowanie, zaggszczenie)
— Wykonanie warstwy organicznej (dowdz gruntu, przemieszczenie,
uformowanie, zaggszczenie)
— posadowienie studzienek odgazowujacych (wykopy, montaz rurociagéw oraz

wszelkie roboty zwiazane)

9.2. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH
Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza
szczegdlnie wysokie ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to:
» wykonywanie robot ziemnych przy uzyciu sprzgtu mechanicznego (wykopy i nasypy,
przemieszczania gruntow, transport gruntow Srodkami transportu kotowego),
» wykonywanie robot na pochytosciach skarp zaré6wno sposobem recznym jak i przy
uzyciu mechanicznego sprzgtu cigzkiego,
» roboty zatadunkowe, rozladunkowe i montazowe wykonywane przy pomocy
dzwigdw,
» roboty wykonywane pod liniami energetycznymi i w miejscach zblizenia do przebiegu
ich trasy.
Klauzula:
Biuro Projektow informuje, Zze w niniejszej dokumentacji istniejace uzbrojenie

podziemne zostalo wyrysowane przez uprawnionego geodete¢ w trakcie wykonania
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aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie i profilu lokalizacje i rzgdne uzbrojenia
sa orientacyjne i nie moga by¢ podstawa zblizen i prowadzenia robdt ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystapieniem do wykonania robot:

» zapoznac¢ si¢ z trescia oryginatldéw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentacji,

» zglosi¢ si¢ do wiascicieli poszczegdlnych sieci kolidujacych z projektowanymi
obiektami i sieciami w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru nad
prowadzonymi robotami, terminow i technologii wykonania robot,

Wykonawca robot winien potwierdzi¢ ten fakt wpisem do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
I powszechnego stosowania lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami: PN-B-06050 ze stycznia 1999r.
Roboty ziemne, PN-B-10736 z marca 1999r.

W miejscach zblizen projektowanych budowli, sieci i innych obiektow do istniejacego
uzbrojenia podziemnego roboty wykonaé recznie.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie roboty zwiazane z realizacja inwestycji (roboty ziemne i budowlano-
montazowe) winny by¢ prowadzone z zachowaniem obowiazujacych przepiséw BHP oraz
norm wytycznych dotyczacych wykonawstwa i odbioru robot.

Realizacj¢ obiektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowaniami dla przedmiotowego
przedsigwzigcia Specyfikacjami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot.

Kierownik budowy powinien opracowa¢ Plan bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

9.3. WYDZIELENIE I OZNAKOWANIE MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT

Roboty oznakowac i prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP

9.4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW
Pracownicy budowy winni by¢ przeszkoleni pod wzglegdem BHP w oparciu o
obowiazujace przepisy:
a) w okresie wykonawstwa
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:
» szkolenie wstepne,

> szkolenie okresowe.
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Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow
szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,,instruktaz ogolny") przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi
w Kodeksie pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowiazujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,,instruktaz stanowiskowy") powinien
zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystgpujacymi na okreSlonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwiazanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogolnego, szkolenia wstgpnego
na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pis$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w
okresie nie dtuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczegcia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Pracownicy winni by¢ przeszkoleni pod wzgledem ogdlnych przepisow BHP oraz w
zakresie ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku. Przystepujacy do

pracy winni posiada¢ odziez ochronna i sprzgt ochrony osobiste;.

9.5. PRZECHOWYWANIE I PZREMIESZCZANIE MATERAILOW NA TERENIE
BUDOWY

Materiaty nalezy dostarcza¢ bezposrednio do miejsca wbudowania. W przypadku
okresowego przechowywania, wydzieli¢ zaplecze budowy zabezpieczone przed dostaniem si¢
0s0b postronnych. Transport wewngtrzny prowadzi¢ w oparciu o pojazdy samochodowe z

przyczepami i dzwig.
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9.6. SRODKI

TECHNICZNE 1 ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE

NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higiena pracy na stanowiskach pracy

sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania

bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

> przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwa ogolna organizacja pracy w tym:

nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
niewlasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,
tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i

ergonomii,

dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan

lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
nieodpowiednie przejscia i dojScia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

> przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace Zrédtem zagrozenia,
niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

brak $§rodkoéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub

napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:
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— zastosowanie materialow zast¢pczych,

— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materiatlowe czynnika materialnego:

— ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

— niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

» organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

» dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

» organizowaé, przygotowywac 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwiazanymi z warunkami srodowiska pracy,

» dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ $rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

na podstawie:

» oceny ryzyka zawodowego wystgpujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy;

» wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

» okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

» wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

» wykazu prac wymagajacych szczeg6lnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

» zapewni¢ organizacjg pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
uciazliwych,

» zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow glownie przez

stosowanie technologii, materialéw 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

AK Nova Sp.Zo .0 45



Rekultywacja sktadowiska odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne w Nowodworze, gm. Lubartow

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania pracy podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w S$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu $rodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa
uzytkownikéw tych $rodkow powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed
wystepujacymi zagrozeniami {np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku,
shuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikow o sposobach

postugiwania si¢ tymi §rodkami.

9.7. PRZEPISY ZWIAZANE

» ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21
p0z.94 z pdzn. zm.)

» art.21 ,,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106
p0z.1126 z pdzn.zm.)

» ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z
pozn. zm.)

» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOblowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz.1256)

» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dziennik Ustaw 120, poz.1126 z dnia 23
czerwca 2003r.) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr
62 poz. 285)

» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62

poz. 287)
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» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie

rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.

Nr 62 poz. 288)

U.

» rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie

uprawnien rzeczoznawcOw do spraw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, zasad

opiniowania projektow budowlanych, w ktorych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy

oraz trybu powolywania cztonkoéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na

Rzeczoznawcow (Dz. U. Nr 62 poz. 290)

» rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych

positkowi napojow (Dz. U. Nr 60 poz. 278) rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki

Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogodlnych przepisoOw bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z p6zn. zm.)

» rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych do robot ziemnych, budowlanych 1 drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.

1263)

» rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen

technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021)

» rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr

47 poz. 401).
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Zatacznik nr 1. Lokalizacja sktadowiska odpadéw w miejscowosci Nowodwor.
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Zatacznik nr 2. Punkty monitoringowe sktadowiska odpadéw w miejscowosci Nowodwor.
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PROJEKT GEOLOGICZNO TECHNICZNY zalacznik nr 7

OTWORU OBSERWACYJINEGO (PIEZOMETRU) Nr1

Nazwa (numer) otworu: piezometr B, Inwestor: Zaklad Gospodarki Komunalnej
Migjscowoscé: Nowodwor ) i Mieszkaniowe] w Lubartowie
Gmina: Lubartow Wspblrzedne geograficzne: ¢ = 51%27°10"
Wojewddziwo: lubelskie A=22'33"72"
Numer dziatki; 473/2 Rzedna terenu [m n.p.m.]: ok. 165,3
Rysowat;
mgr inz. Jerzy Rachwald Lublin, dn. 6.10.2006 r.
L CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
glebo- straty- opis profil ~ lustro zarurowanie
kos¢ grafia : : geologi- waody : :
[rm] litologiczny czny | [mppt] 1 zafiltrowanie otworu
2
3 piasek zazeloziony |.
rdzawo czerwony rura nadfiltrowa PCy
4 G110 mny, db iy, 6,0m
0.5 mn.p.t.
5 plasek zazelaziony | f
6 rdzawe brazowy :
1 .F )y zer
7| czwario- I:" 54 §rer G139 mm
YOS
8 rzed piasek pydasty 1 %% obsypka
9 zielonkawo iéity Sl
10 _. % filtr siathowy
1A (rura perforowang PCY
11 - [ GX G110 mm, dt 9
Uy A 1 ip 6 -~ OWinigta siatkq)
plasek : O
13 Srednioziarnisty c-0- 0o X
14 zielonkawo — zoity e o ek
INAASAT odcinek podfiltrowy
15 RS ./mm.D,jm
16 T l gl. ca 16,0m
17 pyl piaszczysty
zielony
18 trzecio- AR
19 d =4 :4\.-“17!. 3
rz -
20 € .
il zapiuszczony .
21 brunatno - zielony ._."__. ]
22 T =
23 - ——
kreda

Zakacznik nr 3. Profil piezometru P1, zlokalizowanego do doptywie wod podziemnych.
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Zatacznik nr 4. Profil piezometru Nr 6, ujmujacego czwartorzgdowy poziom wodonosny (wody na

odplywie).
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Zatacznik nr 5. Profil piezometru Nr 6a, ujmujacego czwartorzgdowy poziom wodonosny (wody na
odptywie)
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Zatacznik nr 6. Wyrys z mapy ewidencyjnej.
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sigrosiwe Powl
woLubarinwi
21100 Lubartiw, ol Si

I Fua {051 85
(1) 0 21 {051} 854

LISVl

Wojewodziwo : LUBELSKIE
Powiat : LUBARTOWSKI
Jednostka ewidencyjna : Lubartéw
Obreb : 12 NOWODWOR

Skrécony wypis ze skorowidza dziatek

z dnia:2010-04-23

Nr  Ark.

Ip. | NrOb| o

Ksigga wiecz

Ch

Udzial

wiasciciel / wladajacy

pow. [ha]

1.4611

e

KW 49339

Wi

mn

GMINA MIASTO LUBARTOW
JANA PAWLA 11 12; 21-100 LUBARTOW;

0.3548

1.461/2

-

AN 4978/2002

Kw 76890

Wt

1M

EWA MALYSKA-BIGORAJ
Rodzice:ROMAN TERESA

WS .NOWODWOR PIASKI 10A; 21-100
LUBARTOW;

0.1500

1.461/3

-

AN 4978/2002

KW 76890

Wit

i

EWA MALYSKA-BIGORA.
Rodzice:ROMAN TERESA

WS NOWODWOR PIASKI 10A; 21-100
LUBARTOW;

0.1100

1.46211

-

KW 49339

Wt

el

GMINA MIASTO LUBARTOW
JANA PAWEA 1] 12; 21-100 LUBARTOW,;

0.3653

1.462/2

-

AN 5953/2002

Wt

"

LESZEK, ZBIGNIEW PROCHNIAK
Rodzice:ANTONI,ANNA
WS MARCINOW 48; 21-143 ABRAMOW;

0.1500

1.462/3

-

AN 5953/2002

Wt

"

LESZEK, ZBIGNIEW PROCHNIAK
Rodzice:ANTONI,ANNA
WS.MARCINOW 48; 21-143 ABRAMOW;

0.1100

1.463M1

-

KW 49338

WL

11

GMINA MIASTO LUBARTOW
JANA PAWEA 1 12; 21-100 LUBARTOW;

0.2792

1.463/2

-

KW 17746

Wt

(]

{malzenstwo}

STANISEAW MALYSKA
Rodzice:ZYGMUNT JANINA

WS NOWODWOR 75; 21-100 LUBARTOW;

ELZBIETA, MARIA MAEYSKA
Rodzice:JAN,ZUZANNA
WS NOWODWGR 75; 21-100 LUBARTOW;

0.1100

1.463/3

-

KW 17746

WL

"

(matzerstwo)

STANISEAW MALYSKA
Rodzice:ZYGMUNT,JANINA
WS.NOWODWOR 75; 21-100 LUBARTOW,

ELZBIETA, MARIA MALYSKA
Rodzice:JAN ZUZANNA
WS.NOWODWOR 75; 21-100 LUBARTOW;

0.0800

101 12 1.464/1

a

KW 49339

Wt

i

GMINA MIASTO LUBARTOW

Strana: 1

0.2687

Zatacznik nr 7. Wypisy z e skorowidza dziatek.
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JANA PAWEA I 12; 21-100 LUBARTOW;
i1 12 [1.464/2 1] AN 1408/86 Wt 1M ZDZISEAW MALYSKA 0.4100
Rodzice:BARTLOMIE] SABINA
WS.NOWODWOR PIASKI 10; 21-100 LUBARTOW;
KW 28548
12] 12 |1.464i3 1| AN 1408/86 Wit n ZDZISEAW MALYSKA 0.0800
Rodzice:BARTLOMIES, SABINA
WS.NOWODWOR PIASKI 10; 21-100 LUBARTOW,
KW 28548
13[ 12 |1.465/1 1| KW 49338 Wt 171 GMINA MIASTO LUBARTOW 0.6345
JANA PAWEA 11 12; 21-100 LUBARTOW,
14 12 |1.48512 1/ AN 16223/89 Wi, 171 SEAWOMIR, ZBIGNIEW MITASZKA 0.2500
Rodzlce:FRANCISZEK MARIA
WS KAMIONKA; 21-132 KAMIONKA;
15; 12 |1.465/3 1|AN 16223/89 Wi 1 SLAWOMIR, ZBIGNIEW MITASZKA 0.2000
Rodzice:FRANCISZEK, MARIA
WS KAMIONKA; 21-132 KAMIONKA;
18] 12 |1.486M 1|KW 49333 Wt 11 GMINA MIASTO LUBARTOW 0.6428
JANA FAWEA 11 12; 21-100 LUBARTOW,
17| 12 |1.466/2 1} AN 5718/2009 Wt 11 BOZENA, DANUTA DRZEWIECKA 0.2600
Rodzice:BRONISLAW,MARIANNA
KOZLOWKA 9: 21-132 KAMIONKA,;
KW 35040
18] 12 |1.466/3 1| AN 5718/20089 W 11 BOZENA, DANUTA DRZEWIECKA 0.2000
Rodzice:BRONISEAW, MARIANNA
KOZEOWKA 8; 21-132 KAMIONKA;
KW 35040
18| 42 |1.4671 1| Kw 49339 Wt 1M GMINA MIASTO LUBARTOW 0.2540
JANA PAWEA |1 12; 21-100 LUBARTOW;
200 12 |1.467/2 11AN 1817/2003 WL 1M WOJUCIECH MAMELKO Rodzice:RYSZARD,JANINA  0.0800
EMANCYPANTEK 3/22; 20-850 LUBL:IN;
KW 32542
21| 12 |1.467/3 1| AN 1817/2003 W 1H WOUJCIECH MAMEEKO Rodzice:RYSZARD,JANINA  0.1000
EMANGYPANTEK 3/22; 20-950 LUBL;IN;
KW 32542
22{ 12 |1.468/1 1| KW 49339 Wi 1 GMINA MIASTO LUBARTOW 1.0433
JANA PAWLEA 1i 12; 21-100 LUBARTOW;
23 12 {14682 1/ AN 1739/88 Wk 1M ARKADIUSZ, GRZEGORZ KARCZMARZ 0.4200
Rodzice:JOZEF ANNA
SIEDLISKA; 21-132 KAMIONKA;
AN 2593/2004
KW 79172
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24| 12 |1.468/3 1|AN 1739/88 Wt " ARKADIUSZ, GRZEGORZ KARCZMARZ 0.3000
Rodzice:JOZEF ANNA
SIEDLISKA; 21-132 KAMIONKA;
AN 2583/2004
KW 78172
25| 12 |1.4701 1| KW 49339 WL 11 GMINA MIASTO LUBARTOW 0.1834
JANA PAWEA 11 42; 21-100 LUBARTOW;
260 12 |1.470i2 1| AN 7463/2003 WL " TERESA ZBICIAK Rodzice:JOZEF DANUTA 0.0400
NOWODWOR PIASK! 81; 21-100 Lubariéw;
AWZ Dz 1M JOZEF GOZDZ Rodzice:PIOTR,HELENA
4511341512874 NOWODWOR PIASKI 84; 21-100 Lubartéw;
KW 65600
27| 12 14711 1} KW 49338 Wt 1M GMINA MIASTO LUBARTOW 0.1834
JANA PAWLA I 12; 21-100 LUBARTOW;
28] 12 {1.47172 1|DEC.8229/311- | Wk 11 SKARB PANSTWA 0.0100
10/86
29 12 |[1.471/3 1|Kw 65597 WL 1M KRZYSZTOF GRUDA Rodzice:ZYGMUNT, JANINS 0.0300
WS.NOWODWOR PIASKI 61; 21-100 LUBARTOW;
30| 12 [1.472 1| KW 49330 Wt 1M GMINA MIASTO LUBARTOW 0.4020
JANA PAWEA 11 12; 21-100 LUBARTOW,
31 12 14731 1| KW 48339 Wt 1M GMINA MIASTO LUBARTOW 0.2659
JANA PAWLA 1 12; 21-100 LUBARTOW,
32 12 14732 1| AN 6134/2001 Wi 111 ALINA, DANUTA OGOREK Rodzice:JAN, ALFREDA 0.3100
WS.NIEMCE 57A/108; 21-025 NIEMCE;
33| 12 |1.456 1 sl " {WSPOLNOTA GRUNTOWA WSI NOWODWOR) 0.3900
34| 12 [1.457 1{AN 11213/99 Wt 1 {malzenstwao) 0.9800
STEFAN, LESZEK KARWCWSKI
Rodzice:LUCJAN IZABELA
WS.SKROBOW 64A; 21-100 LUBARTOW;
ELZBIETA, KRYSTYNA KARWOWSKA
Redzice:JOZEF,ZOFIA
WS.SKROBOW 64A; 21-100 LUBARTOW;
35 12 |1.458H 1] AN 20512/08 Wt 1 MONIKA MAEYSKA Rodzice:| ESZEK,URSZULA 0.1556
NOWODWOR 65 A; 21-100 Lubariow;
KW 30094
36] 12 }1.459M 1|AN 6969/99 Wi 1 TERESA LASKARZEWSKA 0.1635
Rodzice:ZYGMUNT,JANINA
WS.NOWODWOR 74A:; 21-100 LUBARTOW;
KW 71925
TESTAMENT
1641/85
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12

1.531

KW 51954

Wt

GS

"

"

GMINA LUBARTOW 1.3200
LUBELSKA 18A; 21-100 LUBARTOW,

URZAD GMINY LUBARTOW-DROG! GMINNE
LUBELSKA 18A; 21-100 LUBARTOW;

Sporzadzit : HALINA TOMCZAK
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